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1. Introduktion
Plast 1 havet ar ett miljoproblem som belysts mycket under de senaste aren, bade inom
forskningen och i media. Véra hav, sjoar och vattendrag belastas med stora méngder plast
varje ar. Plast som kan hinna gora stor skada innan den &r helt nedbruten. En del av plasten 1
havet utgors av mikroplaster, det vill sdga plastpartiklar mindre 4n 5 mm. Kéllorna till
mikroplaster 1 hav, sjoar och vattendrag ar flera, nedskrdpning, batbottenféarg, vig- och dack,
konstgrasplaner, textilier, hudvardsprodukter med flera. Mikroplasterna nar sedan havet bland
annat genom att transporteras via dagvatten- och spillvattensystem.

Denna rapport gors som en del i projektet Ren kustlinje vilket &r ett EU-projekt inom Interreg
(Oresund, Kattegatt Skagerrack). Projektet syftar till att belysa problemen med nedskriipning
av havet och att fa ett samarbete mellan medlemsldnderna Norge, Danmark och Sverige kring
den gemensamma utmaningen att minska tillforseln av odnskat material till havet.

Rapporten syftar till att ssmmanstélla den aktuella litteraturen avseende dagvattnets betydelse
for tillforseln av mikroplaster till vira hav samt vilka problem som uppstér till foljd av denna
belastning.

2. Vad ar mikroplast?
Mikroplast definieras pa olika sitt men i manga av rapporterna definieras det som sma
plastpartiklar och fragment som ar mindre &n 5 mm 1 diameter. I ndgra rapporter anvinds en
nedre grians pa 1 um.

Mikroplasten kan delas in i tva grupper, primér mikroplast och sekundér mikroplast. Den
primdra mikroplasten bestar av industriellt tillverkade mikropartiklar som kan vara ramaterial
fran plastframstéllning men det aterfinns dven i bland annat hudvardsprodukter samt i vissa
tvatt- och rengoringsprodukter. Den sekundira mikroplasten ar istdllet den del som slits fran
olika typer av plastprodukter, till exempel textilier, vigar och ddck samt nedbrytning av storre
plastforemall.

Mikroplastens densitet varierar beroende pd vilken typ av plast det dr. Den kan bade ha hogre
men dven ldngre densitet dn vatten vilket innebér att de blir flytande i eller pd vattenmassan
eller sjunker till botten. De ligger i samma storleksintervall som ett véixtplankton och kan da
misstas som mat for vattenlevande organismer. Det kan ta flera decennier for mikroplasten
innan den ar fullstindigt nedbruten?2.

3. Kallor till mikroplaster i dagvatten
Dagvattnets fororeningssammanséttning beror pa vilka ytor och féreningar som regn- och
smaltvattnet kommer i kontakt med. Den storsta landbaserade killan till mikroplaster bedéms
vara fran véag- och déckslitage. Enligt tidigare studier berdknas, 1 Sverige, cirka 13 000 ton
dack, viagbelaggning och vagmarkering arligen slitas bort och ger da en stor kélla till

1 . . . . .
Magnusson, K., m.fl. (2016) Swedish sources and pathways for microplastics to the marine environment, IVL

2
Jonsson, R. (2016) Mikroplast i dagvatten och spillvatten, Uppsala Universitet
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mikroplaster 1 omgivningen. En del av detta fastldggs i omkringliggande mark men en del
transporteras genom dagvattensystem till havet. Aven plastgranulat frin konstgrisplaner stér
for en stor del av kéllan, de berdknas arligen sldppa ifran sig 2 300-3 900 ton mikroplast.
Aven detta transporteras till stor del med dagvattnet till havet3.

Historiskt har fokus pa dagvattenavledning varit pa den hydrauliska kapaciteten och att
forhindra omraden att bli 6versvimmade. Den senaste tiden har dock dagvattnets kvalitet och
behov av rening uppmairksammats mer och mer. Genom att problemet med mikroplaster har
uppmirksammats kommer troligtvis kraven pa rening av dagvatten att skérpas.

4. Problem med mikroplaster
De stora mingderna av plast i havet har uppmérksammats de senaste aren. P4 grund av dess
langa nedbrytningstid kan den hinna gora mycket skada inom det marina véxt- och djurlivet.
Dokumenterade problem for de vattenlevande organismerna har bland annat varit att de
misstagit de sma mikroplasterna for mat. Studier har visat att detta dels kan ge skador i
djurens mag- och tarmsystem eller blockering av matpassage. Mikroplaster som samlas i
magsédckarna kan ge en kinsla av méttnad vilket gor att organismen har en samre tillvaxt och i
vérsta fall svilter. Andra problem som uppstér nir organismen far i sig mikroplaster &r
reaktioner i immunforsvaret eller toxikologiska effekter av amnen som foljer med
mikroplasten. Det kan vara amnen som &r tillsatta i plasten, till exempel bisfenol A,
flamskyddsmedel, mjukgérare. Mikroplasterna kan dven vara bérare av gifter som fést sig pa
partikeln, till exempel PCB, DDT och PAH4.

Mikroplaster kan, genom de vattenlevande organismerna, tas in i niringskedjan och 1
slutindan dven in 1 var mat.

5. Modjliga atgarder
Det allra viktigaste, som med manga miljoproblem, dr att stoppa uppkomsten av
mikroplasterna samt begrinsa tillforseln av mikroplast till havet. Denna begrasning gors bést
néra kéllan.

Det finns fa studier gjorda pa dagvatten och pa lampliga reningstekniker for att reducera
maingderna mikroplast. Nagra studier behandlar mojligheterna att avskilja mikroplaster i ett
avloppsreningsverk. Dessa studier har anvints i nedanstdende sammanstéllning. I
sammanstéllningen har ingen hinsyn tagits till kostnader for investering och underhéll utan
endast vilka tekniker som skulle kunna vara tekniskt mojliga for att avskilja mikroplaster fran
dagvatten.

Generellt kan ndmnas att avskiljning av partiklar kan utféras genom f6ljande principer:

- Sedimentation
- Filtrering

- Biologiska och kemiska processer

® Magnusson, K., m.fl. (2016) Swedish sources and pathways for microplastics to the marine environment, IVL
* Svenskt vatten, (2016) Mikroplaster- killor och uppstrémsarbete samt méjligheter till rening vid kommunala reningsverk



- Infiltration

5.1 Sedimentation
Sedimentation kan vara en mojlig teknik for att avskilja mikroplaster fran dagvatten om
partiklarnas densitet dr hogre dn vattnets. Sedimentation innebdr att dagvattnets
flodeshastighet sanks vilket mojliggor att partiklar med densitet storre dn vatten sjunker och
lagger sig pa sedimentationsvolymens botten. Effektiviteten for rening genom sedimentation
beror bland annat pa mikroplasten densitet samt storlek pa partiklarna.

En studie har utforts dir vatmarkers betydelse for avskiljning av mikroplasterna utreddes.
Fyra vatmarker studerades, tva av dessa fungerade som efterpolering fran spillvatten och tva
av vatmarkerna tog hand om dagvatten. Enligt studien visade vatmarken ha effektiv
avskiljning, cirka 90-100 procent, av partiklar mellan 20-300 pmS5.

5.2 Filtrering
Filtrering av dagvatten dver ytor eller 6ver anordnade filter bor kunna reducera miangden
mikroplaster frdn dagvattnet. Porstorleken pa filtret viljs dé efter vilken storlek pé partiklar
som Onskas avskiljas. For mikroplaster dr endast mikrofiltrering och ultrafiltrering med
porstorlek mindre &n 1 pm mdjliga om en fullstindig avskiljning skall uppnés.

Ultrafiltrering ar en typ av membranfiltrering som har porstorlek pa mellan 0,01-0,1 um.
Partiklar storre an denna porstorlek avlagsnas dirmed helt frén vattnet. Ultrafiltrering anvénds
generellt mest for dricksvattenberedning och har pa senare ar blivit vanligare i Sverige som en
mikrobiologisk barridr for en sdker avskiljning av bland annat parasiten Cryptosporidium.
Ultrafiltrering anvénds dven 1 kombination med annan reningsteknik inom avloppsrening.
Vattnet passerar genom membranet genom att det skapas ett over- eller undertryck.
Membranen kriver backspolning med tita intervaller samt krdver kontinuerlig rengdring med
kemikalier for att ta bort de beldggningar som kan sétta igen membranen och gora de mer
energikrdvande6. Studier saknas pa hur ultrafiltrering fungerar pa dagvatten.

5.3 Biologiska och kemiska processer
I ett avloppsreningsverk avskiljs mikroplast 1 vanliga konventionella reningssteg, det vill sdga
mekanisk, kemisk och biologisk rening. Generellt avskiljs mer @n cirka 90 procent av partiklar
storre an 20 um. Eventuellt skulle en kemisk féllning 1 kombination av sedimentering kunna
anvéndas for avskiljning av mikroplaster. Den kemiska fdllningen innebér att man tillsétter en
kemikalie som gor att storre partiklar bildas vilka har béttre sedimentationsegenskaper.

5.4 Infiltration
Genom att ta hand om dagvattnet nira killan kan méngderna mikroplaster som nar
dagvattenledningarna minskas. Genom att ldta dagvattnet oversila grona ytor eller passera

® Jnsson, R. (2016) Mikroplast i dagvatten och spillvatten, Uppsala Universitet
® Baresel, C., m.fl (2017) Tekniska |8sningar fér avancerad rening av avloppsvatten. Nr C 235. [VL



genom till exempel biodiken, biobdddar eller makadamdiken bér méngderna mikroplast
reduceras nagot. De fungerar da som naturliga filter.

For samtliga tekniker ar det viktigt att tdnka pa hur det avskilda vattnet/partiklarna skall tas
omhand. I en damm fastldggs mikroplasterna pa botten, vid infiltration fastlaggs det i marken
och fran ett filter bildas ett retentat innehallande bade vatten och partiklar. Dagvattenfloden
varierar stort over regntillfdllen och en reningsanldggning for dagvatten maste dimensioneras
sa att reningen kan utforas pa ett ekonomiskt och miljoméssigt hallbart sétt.

6. Stenungsund och dagvatten
Inga reningsanlédggningar finns idag i Stenungsund avseende rening av mikroplaster. Det finns
ett antal dagvattendammar, makadamdiken, fordrojningsmagasin dér undersokningar skulle
kunna utforas pa inkommande och utgdende vatten for att utreda dess effektivitet pa
avskiljning av mikroplaster. Inom centrala Stenungsund finns stora, dldre industriomraden
samt omraden dér dagvattenanliggningen belastas fran parkeringsplatser samt védgar. Dessa
skulle vara intressanta omraden att ta prover pa for att analysera dagvattnets
fororeningsinnehéll. Samtliga av de dldre omraden har sin avrinning ut i havet utan ndgon
rening och innebdr troligtvis, for Stenungsund, en killa till belastningen av mikroplaster.



